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Seismicitatea Romaniei -
nesansa mioritica
a Curburii Carpatilor

Romania a fost zguduitd in ultimii 200 de ani de nu-
meroase cutremure de magnitudine mai mare sau mai
micd, insi cele mai puternice au fost, de departe, cutre-
murul din anul 1802, care a avut o magnitudine de 7,9
pe scara Richter, si mai recent, in secolul XX, seismele
din anii 1940 si 1977 cu magnitudini de 7,7, respectiv 7,4
pe scara Richter.

Cauzele acestor miscdri ale scoartei terestre din Ro-
madnia sunt de ce mai multe ori naturale, insd specialis-
tii nu exclud nici interventia omului. Studiile efectuate
pe teritoriul tdrii in ultimii 100 de ani au ardtat cd majo-
ritatea cutremurelor din Romdnia sunt de origine tecto-
nicd, fiind generate prin eliberarea energiei potentiale
acumulate in anumite structuri geologice din scoarta



terestrd. Foarte putine seisme au avut alte cauze, precum
alunecari de teren, explozii sau exploatdri miniere.

In Romania, cele mai puternice cutremure se produc
in curbura estica a muntilor Carpati, respectiv in zona
Vrancea, zond seismicd cu activitate aproape perma-
nents, generdnd numeroase cutremure mai mult sau
mai putin puternice, in fiecare secol.

Practic, zona Vrancea este responsabild de peste go%
din totalul cutremurelor produse in Romania, eliberand
peste 95% din energia seismicd. Aceste seisme cauzate
de deplasarea plicilor tectonice se produc la o adancime
destul de mare, fiind insa si cele mai devastatoare, in-
trucat pot atinge magnitudini de pand la 7,8 - 7,9 grade
pe scara Richter.

Romania este afectatd episodic de cutremure a cdror
sursd majord este zona epicentrala Vrancea. Aici se pro-
duc seisme la adancimi de la 60 la 180 de kilometri, ce
se resimt pe arii intinse. In fiecare secol au loc doud-trei
evenimente majore, cu magnitudinea de peste 7 grade
Richter, care au fost resimtite pe arii foarte intinse, atat
in Europa Centrald, cat si in Sudul si Estul continentu-
lui nostru.

Cutremurul din Vrancea din anul 1802, care a avut loc
in ziua 26 octombrie a fost un cutremur de adancime,
cu o magnitudine de 7,9 grade pe scara Richter, cu epi-
centrul in zona Vrancea. A fost cel mai puternic cutre-
mur vrancean care a fost inregistrat, fiind resimtit din
Moscova pana in Istanbul. A durat 2 minute si jumadtate,
timp in care ,miscdrile solului semdnau cu acelea ale
valurilor”. Rapoartele vremii indicd faptul cd au murit

atunci patru oameni, fiind rdnite cateva sute de per-
soane. La 27 de ani distantd, pe 14 noiembrie 1829, s-a
produs un cutremur cu magnitudinea de 7,3 grade care
avut o duratd de un minut. Noud ani mai tarziu in Vran-
cea s-a produs un nou cutremur de paste 7 grade Richter.
Mai exact, seismul din 23 ianuarie 1838 a inregistrat 7,5
grade Richter. S-au consemnat 73 de morti pe intreg
cuprinsul tarii, din care opt doar in Bucuresti, raniti fi-
ind mult mai multi. Sute de case s-au dardmat in intre-
gime, pagubele fiind imense.

Sfarsitul secolului al XIX-lea a fost marcat de alte
doud cutremure peste 7 grade Richter, la un an distantd
unul de altul, pe 17 august 1893 si 31 august 1894, ambele
cu magnitudinea 7,1 grade Richter. Nu existd informatii
despre victime, nefiind considerate seisme violente, ci
mai degrabd Distructive. Tot 7,1 grade Richter a avut si
cutremurul din 6 octombrie 1908 care a durat aproxima-
tiv 3 minute gi a avariat casele vechi din Bucuresti, dar
si din estul Munteniei si sudul Moldovei.

Cutremurul din 1940 a fost un cutremur cu o magni-
tudine de 7,4 grade pe scara Richter, produs pe 10 no-
iembrie, la ora 3:39, cu epicentrul in zona Vrancea la o
adancime de circa 133 km. A fost primul mare cutremur
din Romania contemporand. Efectele lui au fost devas-
tatoare in centrul si sudul Moldovei, dar si in Muntenia.
Numarul victimelor a fost estimat la peste 1.000 de morti
si 4.000 de raniti, majoritatea in Moldova. Din cauza
contextului in care s-a produs, cifra exactd a victimelor
nu a fost cunoscuta, informatiile fiind cenzurate in tim-
pul razboiului. Cutremurul s-a simtit si in Bucuresti,



unde au existat circa 300 de morti, majoritatea la prd-
busirea blocului Carlton, structurd cu 12 etaje din beton
armat, foarte moderni la acea vreme. Multe alte blocuri
din Bucuresti au fost considerabil deteriorate. Asociatia
‘Generali a Inginerilor din Romania a intreprins un stu-
diu detaliat al efectului cutremurului asupra cladirilor
din beton armat. Principala concluzie a fost ca normele
pentru calculul cldirilor din beton armat, practic copi-
ate dups cele germane, nu prevedeau calculul la eforturi
seismice, Germania nefiind situatd intr-o zonad de risc
seismic. Au fost elaborate noi norme care au fost aplicate
la toate clidirile construite in perioada postbelicd.

Cutremurul din 4 martie 1977, de la ora 21.22, aavut
efecte devastatoare asupra Romaniei. A avut o magni-
tudine de 7,2 grade pe scara Richter, s-a produs la o
adancime de 100 km si a avut o duratd de circa 56 de
secunde. Au murit atunci 1.578 de persoane. La nivelul
intregii tdri au fost circa 11.300 de rdniti i aproximativ
35.000 de locuinte s-au prabusit. Majoritatea pagube-
lor materiale s-au concentrat la Bucuresti, unde peste
30 de clidiri si blocuri mari s-au prabusit. Cutremurul
a afectat de asemenea si Bulgaria. In oragul Svistov, trei
blocuri de locuinte au fost distruse si peste 100 de oa-
meni au fost ucisi. Unda de soc s-a simtit in aproape
toatd regiunea balcanicad.

Pe 30 august 1986 unda de soc a unui cutremur cu
magnitudinea de 7 grade produs in Vrancea a fdcut mai
multe pagube in Basarabia. In Romania, din fericire, s-a
resimtit la o intensitate mai mica si nu s-au inregistrat
victime ori pagube materiale. Ultimul cutremur mai
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serios, care insd nu a depdsit 6,7 grade pe scara Richter,
a avut loc pe 30 mai 1990, acesta fiind urmat cateva ore
mai tarziu de o replicd de 6,1 grade Richter. Desi a fost
resimtit pe o arie destul de largd, nu a provocat victime
omenesti si nici pagube materiale importante.

Zona Vrancea este cea mai importantd zond seismicd
a tdrii, mai ales prin energia cutremurelor care se produc
aici. Practic, caracteristicile cutremurelor care se produc
in Vrancea fac ca aceastd zonad sa fie una dintre cele mai
interesante din lume, pentru ca pe termen lung se pro-
duc cu anumite regularitati de aparitie. Cu toate acestea,
cercetdtorii, chiar dacd au reusit sd puna in evidenta
aceste regularitdti in declansarea seismelor nu au reusit
niciodatd sd ofere si predictii cat de cat reusite, intrucat
la cutremurele adanci, asa cum sunt cele din Vrancea,
nu se pot face predictii. Originea cutremurelor vrancene
este legatd de zona de convergentd intre mai multe blo-
curi tectonice, sub-pldci, care sunt influentate de misca-
rile unor pldci tectonice majore, cu caracter continental.
Este vorba despre pldcile tectonice din zona Euro-Asia-
ticd, Africand si Indo-Australiand. Specialistii spun ca ,.in
zona de contact a mai multor micropldci tectonice con-
vergente la Curbura Carpatilor, se genereaza tensiuni.
,Din cauza presiunilor exercitate din mai multe directii,
se produc ruperi in interiorul respectivului bloc, acestea
fiind la originea miscdrilor seismice vrancene”, aratd un
studiu al Institutului National pentru Fizica PAmantului.

Cutremurele din Vrancea determind seismicitatea
Romaniei, intrucat, sunt cele mai frecvente si au cele
mai mari magnitudini. Cutremurele de mare adancime

1



din Vrancea pot atinge magnitudini maxime de 7,6-7,9
grade pe scara Richter. ,Cutremurele vrancene produc
avarii mari, pe o arie foarte mare, aceasta fiind o altd
caracteristicd a lor. Efectele sunt foarte mari pe directia:
din Vrancea citre nord-est citre Moldova, pe directia
Focsani-lagi-Chisindu si spre sud-vest catre Campia Ro-
mand, pe directia Bucuresti-Zimnicea-Sofia”, explicd
Mircea Radulian, directorul Institutului National de
Cercetare-Dezvoltare pentru Fizica Pamantului (INFP).

Pe site-ul institului specializat, a fost publicatd o sin-
tezd a seismicititii Romaniei. Cutremurele sunt fenomene
naturale cauzate de eliberarea de energie in interiorul
Pamantului in urma fracturdrii rocilor supuse tensiuni-
lor acumulate. Suprafata de-a lungul cdreia rocile ,se
rup” si se deplaseazd se numeste plan de falie. Cutremu-
rele din Romania de origine tectonicd se produc de-a
lungul unor falii crustale (situate la adancimi mai mici
de 60 km) sau la adancimi intermediare (aproximativ
intre 60 si 200 km adancime).

Magnitudinea unui cutremur este o mdrime adimen-
sionald ce caracterizeazd energia eliberatd in focarul unui
cutremur sub forma de unde seismice. Magnitudinea se
determind, in mod uzual, pe scara Richter folosind in-
registrarile diferitelor statii seismice. O altd practicd este
calculul magnitudinii din momentul seismic, mdrime
proportionald cu produsul dintre aria suprafetei de ru-
pere si deplasarea medie pe falie. Scara de magnitudine
este exponentiald: o crestere cu o unitate a magnitudinii
corespunde cu o crestere de 30 de ori a energiei eliberate.
De exemplu, pentru un cutremur de magnitudine 6.0
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energia eliberatd este de aproximativ 30 de ori mai mare
decat la un cutremur de magnitudine 5.0, in timp ce la
un cutremur de magnitudine 7.0 energia eliberatd este
de aproximativ goo de ori (30 x 30) mai mare decat laun
cutremur de magnitudine 5.0.

Locul din interiorul Pdmdntului unde se genereaza
cutremurul se numeste hipocentru sau focar, iar pro-
iectia acestuia la suprafata Pamantului se numeste epi-
centru. Distanta de la epicentru la un alt punct de pe
suprafata Pamantului se numeste distantd epicentrals,
iar distanta de la focar la un punct de pe suprafata PAman-
tului se numeste distantd hipocentrald.

Amplitudinea miscarii solului datoratd unui cutre-
mur depinde de o serie de factori, precum magnitudinea,
distanta epicentrald, distanta hipocentrald, topografia
si conditiile geologice locale. Intensitatea cutremurului
este mdrimea care exprimd modul in care a fost simtit un
cutremur intr-o zona. Scara MSK (Medvedev, Sponhauer,
Karnik) modificatd, este o scard de 12 grade (I-XII) cu
ajutorul cdreia se poate aprecia intensitatea cutremurelor
in diferite zone in functie de efectele produse de aceste
cutremure asupra oamenilor, animalelor, constructiilor,
solului, etc.

Care sunt cauzele cutremurelor? In primul rind, ac-
tivitatea placilor tectonice. O placi litosfericd este un
fragment masiv solid de rocd, cu o formd neregulats,
alcdtuit atat din crustd oceanicd cat si continentald. Lun-
gimea pldcilor poate varia foarte mult, de la cateva sute
de kilometri la mii de kilometri (printre cele mai mari
se numard placa Pacificului si Antarctica). Plicile variaza
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foarte mult si in grosime, de la 15 km (placile cu litosferd
oceanici tanird) pand la 200 km sau chiar mai mult (pld-
cile litosferice vechi continentale, de exemplu zonele
centrale ale plicilor Americii de Nord si Sud). Principala
fortd ce a modelat suprafata Pdmantului, de la formare
si pani in zilele noastre, este forta cea dus si la fragmen-
tarea si deplasarea placilor litosferice ce alcdtuiesc inve-
lisul extern al PAmantului. Majoritatea cutremurelor se
datoreazi miscarilor relative ale placilor litosferice ale
Pimantului si se produc predominant la limitele de
separatie dintre ele (margini de plici). Expertii au iden-
tificat un numir de sapte pand la 12 pldci majore si un
numdr mai mare de subpldci.

Alituri de cutremure, cele mai evidente mdrturii ale
miscirii relative a plicilor sunt formele caracteristice de
relief create la marginile de placi. Acestea difera in func-
tie de tipul de miscare relativd a plcilor unele fatd de
celelalte si de compozitia lor. Astfel au fost identificate
trei tipuri de margini de placd. Marginile divergente sunt
cele care caracterizeazi interactiunea dintre doud pldci
ce se departeazd una de cealaltd. Ca urmare a acestei mis-
cdri, se formeaza o deschidere in crusta prin care mate-
rialul topit urcé la suprafatd, se raceste, formand crustd
oceanici noud. Aceasta se depoziteazd de o parte si de
alta a riftului, formand lanturi de munti oceanici. Un
exemplu elocvent 1l constituie Riftul Medio-Atlantic
care strabate Oceanul Arctic pand in sudul Africii.

Marginile convergente sunt intalnite acolo unde doud
plici intrd in coliziune. Dacd datoritd miscdrii diver-
gente se formeazd crustd noud, migcarea convergentd o
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recicleaza. Marturie a acestor procese sta faptul ca di-
mensiunile Pamantului au rdimas neschimbate de la
formarea lui si pand astdzi. _

Pe teritoriul Romaniei, zona seismogend cu cel mai
ridicat potential distructiv este situatd in litosfera sub-
crustald, la curbura Carpatilor Orientali - regiunea Vran-
cea. Pelangd aceasta, existd citeva zone de surse seismice
superficiale, de importantd locald pentru hazardul seis-
mic: zonele Est-vranceand, Fagdras-Campulung, Danu-
biand, Banat, Crisana-Maramures, depresiunea Barlad,
depresiunea Predobrogeand, falia Intramoesicd, depre-
siunea Transilvaniei.

Rata de producere a cutremurelor puternice - intre
unu si sase evenimente cu magnitudine mai mare de 7.0
grade pe durata unui secol - intr-un volum focal extrem
de restrans implica un nivel inalt al procesului tectonic.

,In cazul cutremurelor vrancene, pagubele se produc
la magnitudini de peste 7. Pe mdsurd ce magnitudinea
este mai micd, nu mai sunt pagube, dar acestea sunt
simtite, chiar si cele de magnitudine 5.

Capitala Romaniei - Bucuresti - resimte puternic
aceste seisme pentru cd se afla pe unda de soc, dar si din
cauzd cd este situatd pe un sol format din aluviuni, in-
stabil si cu depozite de roci noi, de altfel, fiind si cea mai
vulnerabild zona urbana din Romania. ,,Bucurestiul este
cea mai vulnerabild zond urbana care este afectatd de
seismele din Vrancea, dar si alte localitdti precum lasi,
Craiova, Ploiesti, Focsani si chiar si localitdtile din nor-
dul Bulgariei sau din Republica Moldova. Cutremurele
vrancene produc avarii mari, pe o arie foarte mare, aceasta
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fiind o alti caracteristici a lor. Efectele sunt foarte mari
pe o anumitd directie fatd de Vrancea, respectiv nord-est
catre Moldova si sud-vest cdtre CaAmpia Romand. Din
picate, Bucurestiul este exact pe aceastd directie. Dacd
era situat in Transilvania, din acest punct de vedere, ar
fi fost mult mai bine”, a explicat Radulian.

Bucurestiul rimane una dintre capitalele europene
cu cel mai ridicat grad de risc seismic. Primadria Capita-
lei a publicat recent lista actualizatd a imobilelor inca-
drate in diferite clase de risc seismic. 190 de cladiri din
Bucuresti sunt considerate pericol public in caz de cu-
tremur, incadrandu-se in clasa I de risc seismic, in timp
ce alte 184 au un risc ridicat de prabusire, dar care nu
prezinti pericol public. Alte 302 cladiri intrd in clasa II
de risc seismic, ceea ce inseamnad cd pot suferi degraddri
structurale majore, dar a cdror prabusire e putin proba-
bils, iar 76 de clidiri sunt incluse in clasa III de risc
seismic. Numairul imobilelor incadrate in categorii de
urgente, conform normativului P100-92 neincadrate in
clase de risc seismic éorespunzétor este de 1.625. Din
totalul imobilelor care trebuie consolidate, municipali-
tatea a finalizat lucrdrile la doar 31 de clddiri...

Potrivit site-ului specializat in acest domeniu, in fie-
care secol, In Vrancea se produc numeroase cutremure
de mica si medie magnitudine, dar si seisme mai puter-
nice, uneori cu caracter catastrofal. ,In medie, in Vran-
cea se produc cam 4 sau 5 seisme mai importante in
fiecare secol (cutremure cu magnitudinea egald sau mai
mare de 6,7 grade pe scara Richter), circa 10 seisme de
magnitudine 6,0 pand la cel mult 6,5-6,6 grade, precum
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si peste 100 de cutremure mai slabe, cu magnitudinea
mai mare sau egald cu 5,0 pe scara Richter. Anual, in
Vrancea se produc peste 100 de seisme slabe, in general
imperceptibile, din cauza adancimilor mari la care au
loc, si doar 8-12 seisme de magnitudine 4-5 care sunt
uneori resimtite in orasele mari din sudul si estul tdrii,
dar fard urmadri. Uneori se mai produc si cutremure de
tip crustal, cu efecte locale, dar cu magnitudini mici, care
rareori ating 5 grade pe scara Richter”. Profesorul de ge-
ografie Alexandra Tdtaru, din Focsani, spune cd aceste
zguduituri este bine sd se intdmple cat mai des, mdsurate
la magnitudini de pand in 5 grade pentru a nu da posi-
bilitatea zonei hipocentrale sd acumuleze prea mult
energie. ,Tectonica placilor este activitatea care caracte-
rizeazd pamantul (scoarta terestrd) incd de la inceputu-
rile ei si atat timp cat pldcile se vor misca pe materia de
sub scoartd, oamenii vor simti zguduiturile manifestate
de aceste miscdri. Planeta este vie si orice manifestare a
ei trebuie primitd. Noi am venit ultimii pe Terra si Terra
are nevoie de echilibrul impus de ea insdsi si nu de dorin-
tele noastre. Cutremurele vrancene se propaga pe linii
de falie spre Moldova, Dobrogea sau spre Bucuresti-Zim-
nicea. Deseori, pagubele sunt mai numeroase spre zonele
exterioare ale faliilor, asa cum imi place mie sd spun ca
se manifestd efectul de bici, fapt dovedit la cutremurul
din 1977 cand orasul Zimnicea practic, a fost ras definitiv
si reconstruit de la capdt. Nu am idee ca cineva de prin
Banat sau de prin Baia Mare sa fi resimtit vreodata cu-
tremurele vrancene. Acei locuitori pot resimti cutre-
mure de mici magnitudini eliberate in zona seismica
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